Wyrazenia regularne
Java - klasa Matcher i Pattern

Beata Paczyk

Woprowadzenie do wyrazen regularnych

* wyrazenia regularne(ang. regular expressions, regexp
lub regexes)- spos6b opisywania tekstu poprzez
dopasowywanie wzorcow

« zastosowanie bardziej zladone dopasowywaniesgow
(np. sprawdzanie popraw§e dat, zasgpowanie jednych
fragmentéw tekstu innymi, pobieranie fragmentéw z
wiekszych blokéw tekstu)

¢ 2 style sktadni wyrzen regularnych: POSIX
i Perl

¢ w pokczeniu z konkretnym nagdziem,
w ktérym zostaty zaimplementowane, uttiwiaja
réznorodne sposoby przetwarzania tekstu.

Wyrazenia regularne - skladnia
R g
« Znaki zwyczajne
a,b,czABCZ01209,"!_..
¢ Znaki specjalne (metaznaki)

— metaznaki rozpoznawane w dowolnym miejscu
wzorca poza nawiasami kwadratowymi []
AI $I -’ *I ?l +I [I ]I {I }I (I )I\

— metaznaki rozpoznawanekiasach znakow(czesé
wzorca ugta w nawiasy kwadratowe [], pagof do
doktadnie jednego znaku, bez wadl na liczly
tworzacych ja znakow)

A/ Ty \I]

Elementy wyrazen regularnych:
dopasowywanie tekStu s

» Wszystkie znaki oprécz znakéw specjalnych,
okreslaja same siebie, np:
k - okresla tacuch zt@ony ze znaku k

» Kolejne znaki oznaczajze znaki te musg
wystapi¢ w tancuchu doktadnie w takiej samej
kolejnasci, np:
kot pozwala znalg tancuch kot w dowolnym
miejscu wiersza
RegExp oznacza RegExp

Elementy wyrazen regularnych:
znaki specjalne

» Kropka . — oznacza dowolny znak, z vayikiem znaku
nowego wiersza, np:
— r.k —pasuje do rok, rak, ryk itp.
— .a.—do mak, rak, lat itp.
— .0.a—do lola, cola, wola, kolacja itp.

* rozgalezianie[|] — oznacza ,lub”, ,OR” i pozwala na
taczenie wielu wyraen w jedno, do ktérego pasuje
dowolne z wyraen sktadowych np:

- (giNl(pg) - pasuje do gif lub jpg

— (Uju)(l|lica) (3-go|Trzeciego) Maja — pasuje do gBMaja,
Ul 3-go Maja, ulica 3-go Maja, Ulica 3-go Maja, ul
Trzeciego Maja, Ul Trzeciego Maja, ulica Trzeciddaja,
Ulica Trzeciego Maja

Elementy wyrazen regularnych:
znaki specjalne - grupowanie s
* Podwzorzec mee by zamknéty w niepodzielnej grupie za
pomoa hawiasow (). W ten sposéb vma wy¢ gakzi nie
tylko dla catego wzorca, ale réwnidla jego fragmentéw np:
— Fizy(cy|k) — pasuje do Fizycy i Fizyk
e Zestaw znakéw mizy nawiasami kwadratowymi oznacza
dowolny znak ohjty nawiasami kwadratowymi, np:
— [1234], [1-4] — oznacza 1 lub 2 lub 3 lub 4
— pi[wk]o — pasuje do piwo i piko
— [a-z] - dopasowywane znaki ograniczamy do zbioruyotat
liter
— [aeiouy] - wyliczanie elementéw zbioru (samogtoski)
— [a-zA-Z] - wszystkie mate i die litery




Kotwiczenie
g
» kotwiczenie:
A - stosowany na pogiku wyrazenia regularnego w
celu wskazaniaze musi s ono pojawt na pocatku
szukanego agu
$ - stosowany na kiwu wyraenia regularnego, ktére
musi st pojawic na kacu szukanego ggu np.
— kot — dopasuije fecuch kot w dowolnym miejscu wiersza
— kot — pasuje wtedy, gdy mamy patzk wiersza, po ktérym
od razu wysipuije litera k, po niej od razu litera o, a po niej
od razu litera t
— "kot$ — pasuje j@i wiersz zawiera pocgek, po ktérym od
razu znajduyj si¢ znaki kot, a po nich od razu koniec wiersza
— "pawel, gif$, Ma-z]$ - (pasuje do z@ego pojedynczego
znaku a-z, jako osobnegagu

Zakotwiczenia

« A (daszek)oznaczanie, kiedy jest umieszczony w nawiasaer []
— [*a-z]- kazdy znak, ktéry nie pochodzizakresu a-z
* Wigkszai¢ znakéw specjalnych w tym miejscu traci swoje
znaczenie, np:
— [*piwo] - pasuje do wszystkichitauchéw w ktérych nie wyspuje
stowo piwo
— pi[*wk]o - pasuije np. do pinokio, ale wyklucza stowa: piwazopiko
* UWAGA - ze wzgkdu na toze zaréwno [-] jak i [*] maj
specjalne znaczenie sfeumiescic¢ je w nawiasach
kwadratowych, dlatego ze
— chac dopasowadaszek [*] nie naley umieszczé go na pocatku;
— chac dopasowaminus [-] najbezpieczniej umiei¢ go jako ostatni
znak w zakresie;

— dlatego zamiast ["%$#@!], najezastosowa[%$#@!"], a zamiast
[a-c], chac dopasowa‘a’, ‘c’ lub ‘~' nalezy zastosowéal[ac-].

Reprezentacje znakow
I

* \a(alarm x07)
* \e(ESC x1B)
* \n (nowy wiersz x0A),
e \t (tab x09)
e \r (powrét karetki xOD)
« \f (wysunkcie kartki x0C)

« \x(szesnastkowa)- znak reprezentowany przez jedno- lub
dwucyfrowg liczbe szesnastkosy

* \x{szesnastkowa} znak reprezentowany przez dowpin
liczbe szesnastkowv

» dopasowywanie specjalnych znakéw literowych
\ - nalezy umieici¢ przed znakiem specjalnym
np. \\, \L \$,\.

* [...] - pojedynczy znak podany lub zawier@y sk w

e [~...] - pojedynczy znak, ktéry nie zostat podany lub nie

e [[:klasa:]] - klasa znakéw POSIX

Klasy znakow

okreslonym zakresie

zawiera s w okrglonym zakresie

Predefiniowane klasy znakéw POSIX
O
e [[:alnum:]] - znaki alfanumeryczne
e [[:alpha:]] - znaki alfabetu
e [[:lower:]] - male litery
e [[:upper:]] - dwe litery
e [[digit]] - liczby dziesktne
e [[:xdigit:]] - liczby szesnastkowe
e [[:punct:]] - znaki przestankowe
e [[:blank:]] - tabulatory i spacje
e [[:space:]] - pusta przestnze
e [[:cntrl:]] - znaki kontrolne
e [[:print:]] - wszystkie maliwe do wyswietlenia znaki
* [[:graph:]] - wszystkie maliwe do wyswietlenia znaki
poza spacjami
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» powtarzalnosé mozna okrdli¢ stosugc znaki specjalne:

* wyrazenie mana rozdziekk napodwyrazenia stosujc nawiasy

Powtarzalnos¢ i podwyrazenia

* -wzbér maze powtérzy sig zero ladz wigcej razy

+ - wz6r mae powtorzy sie jeden ladz wiecej razy
? - wzér mae wyshpi¢ jeden ladz zero razy

np.

[l:alnum:]]+ - co najmniej jeden znak alfanumeryczny
ko?t pasuje do kt, kot

ko*t pasuje do kt, kot, koot, koooooot, ...

kott pasuje do kot, koot, koooooot, ...

jak w zwyktych wyraeniach arytmetycznych np.
(bardzo)*duzo pasuje do ‘'dio’, ‘bardzo din', ‘bardzo bardzo
dwzo'




Powtarzalnosé

podwyrazenia policzalne- ilos¢ powt6rzé danego Gigu
mozna okréli¢ stosujc nawiasy klamrowe

Wyrazenie {X} oznacza dokfadnie X wysgbien

Wyrazenie {X,} co najmniej X wysipien, czyli przyktadowo
o}y=* {1}=+

Wyrazenie {,X} co najwyej X wystpien

Wyrazenie {X,Y} oznacza Y dopasouigjesli to mozliwe), ale
do powodzenia wystarczy muzjX, np: {0,1} = ?

np.:

{3} - doktadnie 3 powtdrzenia

{2,4} - od dwu do czterech powtérae

{2,} - co najmniej dwa powtérzenia

np. (bardzo){2,3} - pasuje do 'bardzo bardzo', 'bardzo bardzo
bardzo*
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Znaki specjalne - zestawienie

R g
dopasowanie do kdego znaku oprécz nowej linii

( pocatek podcigu
) koniec podcigu

{ pocatek minimalnego/maksymalnego kwantyfikatorg
} koniec minimalnego/maksymalnego kwantyfikatora

W nawiasach kwadratowych wym POSIX stosuje si
\ poprzedza znak specjalny (np. \\b, \\\n)

N NOT jesli uzyte przed wyraeniem

- okreslenie zakresu znakow

Zastosowania

¢ Przetwarzanie tekstu:
— walidacja formularzy
— poprawianie pomytek
— masowa zmiana wyrazow w teie
— wyciaganie pewnych wyrazéw pagaych do wzorca
z tekstu

— konwertowanie adreséw www, generowanych
dynamicznie na statyczne

— i wiele innych operacji zwranych z tekstem...
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Zastosowanie wyraen regularnych
I
* sprawdzenie poprawia adresu pocztowego postaci:
user@serwer.domenaa pomog wyrazenia regularnego:
A[a-zA-Z0-9_]+@[a-zA-Z0-9\-]+\.[a-zA-Z0-9\-\.]+$
* znaczenie podwyyan:

Ala-zA-Z0-9_]+ pocatek chgu to przynajmniej jedna
litera, cyfra lub _ (albo kombinacja tych
znakéw

@ znak @

[a-zA-Z0-9\-]+ znaki alfanumeryczne a¢zniki

\. znak .

[a-zA-Z0-9\-\.]+$ litery, cyfry i taczniki oraz ewentualnie

wigcej kropek, i tak do kitca cagu

Walidacja

Walidacja po stronie klienta i po stronie serwera

Walidacja formularza po stronie klienta odbywawsijezyku
JavaScript i ma na celu jedynie wygagkytkownika.
Zabezpieczenia takie tatwo omin Nie wolno ich traktowa
jako srodka gwarantuicego bezpiecZsstwo serwisu.

Wszelkie dane pochodee od uytkownika, a zatem tale dane
przekazane za pomgptormularzy, nalgy traktowa jako
potencjalnie niebezpieczne. Pierwszym etapem du&ta
skryptu powinna by walidacja wszystkich zmiennych.
Walidacja danych w aplikacji internetowej powinmabywa
sig w dwdch kierunkach: natg doktadnie sprawdzizaréwno
wartaici przestane przez klienta do skryptu, jak i zalezpt
wyniki produkowane przez skrypt
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Typ danych
R g

e Zmienne przekazywane protokotem HTTR s
napisami zadna informacja dotyaza typu danej nie
jest dokczana do zapytania HTTP - na nagzym
poziomie, dane odebrane po stronie serwgra s
napisami.

» Bezwzgledu na rodzaj wprowadzonej informagji
(liczba catkowita, liczba rzeczywista, wafto
logiczna, napis), w skrypcimamy do dyspozyciji
napis odpowiedniej diugéci, ktory zawiera dane
wprowadzone przezzytkownika adz (jak to ma
miejsce na przyktad w przypadku kontrolki typu @di
wygenerowane przez przedhrke przed wystaniem
formularza




Walidacja napisow

¢ Dlugos¢ napisu

* Dozwolone znaki

* Niedozwolone znaki

e Usuwanie kodu HTML

« Usuwanie biatych znakéw

¢ Standaryzacja danych: konwersja wigliditer
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Przyktadowe wyrazenia regularne
I
o www_reg = "(((flht)tpp?s?): VW www\. ) WwA-_]+(\.[WA-_]+)+([\w-
\,@7=% &\~ +H WA@ =% &\~\+#])?";
* email_reg = "N(W_I+)-\ 2+ @wl(w]+)-2_0\.2)+([a-z}{2.4})8";

http://www.ex-parrot.com/~pdw/Mail-RFC822-Addressh

+ imie_reg = "\a-zA-ZatelnoszzACELNOSZ7){2,20)$";

+ nazwisko_reg = "\a-zA-Zagetno$zzACELNOSZ7]{2,40}$";

* login_reg = "Ma-zA-Z0-9_-]{3,15)$";

* miasto_reg = "\[a-zA-ZadetoszzACELNOSZ2\s]{2,50}8";

+ tel_reg = "([1-9K1,1}[0-9K1, 1}-)2[1-9K{1,1}O-9K6,6MI([1-9K1, 1}
[0-9](8,81)$";
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Ciekawe linki
I
Wyrazenia Regularne — Jeffrey E.F. Fried|
http://regexlib.com/
http://www.rexv.org/
http://osteele.com/tools/rework/

http://www.programuj.com/artykuly/www/regularnepsh
nolimit=true

http://maciek.lasyk.info/regexp_checker.html
http://grabun.com/wyrazenia-regularne/
http://www.siteexperts.com/tips/functions/ts23/pagsp
http://www.sweeting.org/mark/html/revalid.php
http://www.google.pl/
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Wyrazenia regularne w javie
Klasa Pattern —

Do obstugi wyraen regularnych stig klasyMatcher i Pattern
z pakietujava.util.regex

KlasaPattern nie ma konstruktoréw a obiekt klasy zwracany
jest przez statycamrmetod; compile(), ktérej argumentem jest
ciag znakdéw z wyrzeniem regularnym; compile powoduje
transformagj wyrazenia regularnego do wzorca, np.:

Pattern wzorzec = Pattern.compile("wyrazenie_regularne”);
Metodamatcher() klasyPattern zwraca obiekt klasMatcher;
argumentem metody jestigiznakéw w ktorym &dzie
poszukiwany wzorzec, np.:

Matcher sekwencja=wzorzec.matcher("ciag_do_przeszukania");
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Klasa Matcher

Nie posiada konstruktoréw a do tworzenia obiekiywa Sg

metodymatcher() klasyPattern

Metody:

- int end() — zwraca indeks ostatniego znaku pasejj sekwenciji
powiekszony o 1

- boolean find() — zwraca true, j@ znaleziono sekwenej
pasujca do wzorca

- String group() — zwraca ostatnio znalezigpasujca sekwenai

- boolean matches() — zwraca true jdi sekwencja(lub jej
fragment) pasuje do wzorca; wywotana po raz kolsjyka
kolejnego pasupego fragmentu

- String replaceAll(String nowy) - przeszukuje aig znakow i
zastpuje w nim pasuce sekwencje nowymagiem znakéw

- int start() - zwraca indeks pierwszego znaku pasej
sekwencji
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Przyktad 1

O
import java.util.regex.”;
public class WyrazeniaRegulame {
public static void main(String[] args) {

Ilutworzenie wzorca regex:

Pattern wzorzec=Pattern.compile("[ks].+?€");

Ilutworzenie sekwenciji zawierajacej wszystkie podciagi

IIpasujace do wzorca wyszukane w podanym ciggu:

Matcher sekwencja=

wzorzec.matcher("konie, zyrafy, stonie, psy i koty");

/Ipobranie poszczegoinych podciagéw z sekwencii:

while (sekwencja.find())

{ System.out.printin(sekwencja.group());  //wynik: konie stonie

}




Przyktad 2

Metoda pomocnicza:
public boolean pasuje(String input, String reg)
{ Pattern wzorzec=Pattern.compile(reg);
Matcher sekwencja=wzorzec.matcher(input);
return sekwencja.find();

}

Wywotanie w serwlecie:

String imie=request.getParameter("nazwisko");

imie = new String(imie.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8");
String ereg="A[a-zA-Zacemo$zzACELNOSZZ)(2,20}8";

if ((imie!=null) && !(imie.trim().equals("")) && (pasuje(imie,ereg)) )
{ out.printin("<p>Imie:"+imie+"</p>");}

else out.printin("Btedne dane");
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